AV

spektrum zdravi

REMESLA  05.01.2017

Jak se vyrabi sklo - slozity proces, ktery
zahrnuje taveni, tvarovani, chlazeni a
povrchovou upravu skla

Smés na vyrobu skla se sklada z kyseliny kfemicité nebo borité a nejméné
ze dvou zasad, z niz jedna je alkalicka a druhou je zemina a to oxid nebo...

Sklo je anorganicky amorfni material, ktery se vyrabi tavenim vhodnych surovin a
naslednym rizenym ochlazenim. Skelny stav vznika plynulym prechodem ze stavu
kapalného do stavu pevného. Pri ochlazovani skla dochazi k plynulému rustu viskozity az
na tak vysokou hodnotu, Ze se material navenek jevi jako pevna latka.

Vyroba skla

Smeés na vyrobu skla se sklada z kyseliny kremicité nebo borité a nejméné ze dvou zasad, z niz
jedna je alkalickd a druhou je zemina a to oxid nebo také oxidy kovi. Smés, kterd je takto dukladné
umleta a promichana, se nazyva sklarsky kmen. Priprava skelné smési vznika tavenim kyselych
latek a zasad. Vznikaji razné chemické pochody a zmény.

Kvalitu skla urcuje nejen kvalita téchto latek a jinych primési, ale také vzajemného poméru.
Kyselina kremicita se pouziva ve formé kremene a pisku. Nejlepsi pro pripravu skelné smési je
pouziti jemného sklarského pisku s minimalni primési Zeleza, které barvi sklo do hnédocervena.
Poté se primicha zemina a alkalické zdsada. Skelnou hmotu je nutno odbarvit, zakalovat, ale také
zabarvovat pouzitim ruznych sloucenin podle toho, k jakému ucelu je urcena.



Vyroba skla a technologicky postup

Jak se vyrabi sklo? Jedna se o slozity proces, ktery je slozen z nékolika hlavnich krokd. Pri vyrobé
skla se uplatnuji ¢tyri dil¢i technologické postupy. Prvnim krokem je jiz zminéna priprava smeési, tzv.
sklarského kmene a ostatnich prisad.

Dale prichazi na radu taveni skla provadéné ve sklarskych tavicich pecich, nejcastéji panvovych
nebo vanovych. Tavici proces se rozdéluje na tri faze: vlastni taveni, Cereni, homogenizace a chlazeni
pro tvarovani. Samotné tvarovani skla, pri némz se vyuziva viskézni deformace a vlivu teploty.
Tvarovani se provadi ruénim zptisobem nebo také plné automatizovanym procesem, a to foukanim,
tazenim, valcovanim, litim a lisovanim.

Na zavér prichazi chlazeni skla, které se provadi ve specidlnich chladicich pecich. Jedna se o rizené
chlazeni, kterym se z vyrobku odstrani vnitini pnuti. Chlazenim se muze i podstatné zvysit pevnost
skla. Po ochlazeni se muze sklo povrchové upravovat brousenim, lesténim, piskovanim, leptanim a
malovanim.

Jak se vyrabi sklo - tvarovani

Foukani skla

Foukani se provadi rucné pomoci sklarské pistaly a forem nebo strojové. Sklovina se nabere na
konec sklarské pistaly, jeji nadbytek se odreze, castecné se vyfoukne a dofouknuti se dokonci ve
formé. Rucnim foukanim se vyrabi umélecké sklo. Strojove se vyrabi 1dhve, sklenicky, odlivky,
zarovky.

Liti skla

Pri liti skla se zhava sklovina lije na hladkou litinovou desku liciho stroje. Deska stroje je omezena
latémi, které urcuji tloustku skla. Po latich prejizdéji vyhrivané hladici vélce. Surové vychlazené
tabule se musi brousit a lestit. Litim se vyrabi skla pro vykladni skriné a zrcadla.

Valcovani skla

Sklovina se lije mezi chlazené vodorovné valce, které ji vyvali v desku. Tabule pak prochézi chladici
peci a z obou stran se brousi a lesti. Pri valcovani se d& do tabuli vtlacovat vzor nebo vkladat draténé
pletivo. Valcovanim se vyrabi tabulové sklo nebo bezpecnostni draténé sklo.

Tazeni skla

Tazeni je nejcastéjsi zpusob vyroby plochého skla. Z roztavené skloviny se pomoci azbestovych
valeckl vytahuje nekone¢ny pés. Vychladly pés se reze na tabule, prokladé se papirem a bali do
laténi. TaZzenim se vyrabi také sklenéné trubky, tyCe a vlakna.

Plaveni skla

Pas skloviny se vede z vanové pece pres lazen roztaveného cinu, ¢imz se zajisti dokonale hladky
povrch skla a sklo se nemusi brousit a lestit. Vyrabi se tak hlavné zrcadlové sklo a ploché sklo.



Lisovani skla

Lisované sklo se vyrabi na rucnich lisech, poloautomatech nebo automatech. Mékka dokonale
tvarliva sklovina se lije do forem.

Jak se vyrabi sklo - povrchova uprava

Brouseni skla

Brousenim se upravuje €iré, barevné a prevrstvené sklo. Nejprve se na sklenény vyrobek
predkresli vzor a nasleduje hrubé vybrouseni brusnymi karborundovymi kotouéi. Potom se rezy
zjemni pomoci prirodnich piskovcovych kotoucu nebo kotouct z umélého korundu za pouziti vody.
Matné rezy se mechanicky nebo chemicky vylesti.

Ryti skla

VeV /s

Ryti skla patri k nejnarocnéjsim technikam zuslechtovani skla. Provadi se pomoci ryteckého stroje
s médénymi kolecky.

Piskovani skla

Na povrch skla se prudce vrha ostry kremicity pisek, ktery povrch skla zdrsni a sklo je pak jen
prusvitné.

Leptani skla

Povrch sklenéného vyrobku se pokryje ochrannou vrstvou z parafinu a asfaltu. Do této vrstvy se
rucné nebo strojové vyryje vzor a predmét se vlozi do leptaci lazné. Leptani skla se provadi plynnym
fluorovodikem nebo kyselinou fluorovodikovou. Vyryté ¢asti skla se tak naleptaji a vznikne vzor.
Leptanim se povrch skla také matuje.

Malovani skla

Sklarské barvy se na povrch skla nandaseji Stétcem, postrikem pres Sablonu nebo sitotiskem. Po té se
provede zataveni sklarské barvy do povrchu skla.

Lazurovani skla

Lazurovani skla se provadi pomoci smési médi a stribra. Soli médi zbarvuji sklo Zlutozelen€, ¢erné a
cervené, soli stribra zbarvuji sklo zluté. Na vyrobek se nanese lazurovaci smeés a pri vypalovani v
peci kovové ionty pronikaji do povrchu skloviny a tim ji zbarvuji.

Pokovovani skla

Pri pokovovani se sklo pokryva tenkymi kovovymi platky. Timto zpusobem se vyrabi dekorativni
sklo, ale i sklo pro technické ucely.

Vyroba skla a jeho historie

Sklarstvi je staré remeslo, znamé jiz od starovéku. O jeho vzniku se vedou diskuse, nékteré zdroje

uvadéji Cihany, Fénic¢any, Indy anebo Zidy. Nejpravdépodobnéjsi je, Ze sklo bylo objeveno soucasné



na mnoha mistech. Skla z ddvnych dob neméla zdaleka dnesni podobu a byla barevna nebo cerna.

V anglickém Oxfordu se nachézeji skla z dob prvni egyptské dynastie (3300 pred n.l.). Nalezy
lahvi a sklenic z roku 1900 pred n.l. ukazuji, Ze se uz v této dobé pouzivaly k foukani skla sklarské
pistaly. Za dobu velkého rozkvétu ve vyrobé skla je povazovan stredovek, a to diky benatskym
zrcadlum, ktera jsou dodnes zndmym pojmem. Za prvni znamou tovarnu na vyrobu skla je
povazovana francouzskd tovarna, ktera zacala v roce 1688 s vyrobou litého plochého zrcadlového
skla.

Historicky ovérenymi prvnimi vyrobci skla na izemi dne$ni Ceské republiky byli Keltové. Jejich
sklarny, dolozené na tizemi Cech a Moravy, zah4jily tradici sklai'ské vyroby u nas. Velky rozmach
ceského sklarstvi nastal v 17. stoleti, a to za cisare Rudolfa II. Jednou z velkych sklarskych oblasti
byla Ceskomoravska vrchovina. Sklarské huté vznikaly prevazné v okoli hlubokych bukovych lest,
jelikoz bukové drevo bylo v pecich pri taveni skloviny dlouho jedinym topivem. Bukové drevo
neslouzilo jen jako topivo, ale také se z ného vyrabély formy, do kterych se sklo foukalo. V 18. stoleti
se v Ceskych zemich rozvijela vyroba brouseného neboli kiistalového skla. Ceské sklo se v 18.
stoleti stalo sklem svétovym a to svou cCirosti, ¢istotou a leskem.

Diky soustavné praci a velkému nadSeni Ceskych sklart se dari tradici a femeslo udrzovat a ¢eské
sklarny se vraceji na predni pozice vyroby. Ceska republika je dnes na druhém misté v poctu rocné
vyrobenych kilogramu skla na osobu.



